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1 Alilgemeines
1.1 Auftrag

Die Wurth Handelsgesm.b.H beauftragte die MA 39 mit der Durchfihrung von Versuchen zur
Ermittlung der Haftfestigkeit, der Schaélfestigkeit und der Scherfestigkeit von Zinkblech auf
verschiedenen Untergriinden, sowie Gegenlberstellung mit mafgebenden Windlasten flr
Osterreich.

1.2 Verwendete Unterlagen
Die im Folgenden angefithrten Unterlagen wurden fir die Erstellung des Berichtes herangezogen

und sind, soweit dies im Text erforderlich ist, nur mehr unter der Angabe der laufenden Nummer
"1.I" zitiert.
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/2] Gutachten ,Ermittlung maRgebender Windlasten zur Beurteilung der Festigkeit
der Verklebung von Metallblechen auf verschiedenem Untergrund®, Dipl. Ing. Aue,
Beilage 2, 4 Seiten

2 Priifungen und Ergebnisse

2.1 Allgemeines

Die Versuche wurden im August und September 2008 sowie im Méarz und April 2010 im Labor der

MA 39-VFA durchgefuhrt.

2.2 Priifgutbeschreibung

Bei dem Prifgut Wurth Bitu Kleber handelt es sich um eine Klebemasse, die fur die Vergebung
von zum Beispiel Fensterbanken und Mauerabdeckungen einsetzbar ist.

Von Seiten des Auftraggebers wurde der Kleber in Originalgebinden zur Verfligung gestellt.

2.3 Versuchsaufbau

Der grundsatzliche Versuchsaufbau der verschiedenen Prifungen ist in den Skizzen 1 bis 3,
Beilage 1, /1/, Seiten 1 und 2 dargestellt.
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2.4 Proben

Die zur Durchfihrung der Versuche erforderlichen Proben wurden wie nachfolgend beschrieben
hergestellt.

Als Kleberuntergriinde solliten auftragsgemaR Beton und Spanplatte, jeweils trocken und
durchnésst eingesetzt werden.

Die Prifungen mit dem Untergrund Beton wurden an Proben mit einer schalglatten
Betonoberflache ohne Rickstdnde eventuell vorhandener Trennmittel durchgefiihrt. Jene mit dem
Untergrund Spanplatte wurden an einer Spanplatte zur Verwendung im Feuchtigkeitsbereich (Typ
P3 gemak ONORM EN 312) vorgenommen.

Fur die Versuche zur Ermittlung der Haftfestigkeit wurden Platten der Prifuntergriinde mit ca.
20 x 50 cm eingesetzt. Die Probekdorper fur die Versuche der Schal- und Scherfestigkeit bestanden
aus jeweils einer Platte des Prifuntergrundes mit 60 x 120 mm an welcher je nach Versuch ein

Stahlwinkel an der Unter- ader Stirnseite angebracht wurde

Jene Proben, bei welchen der Kleber im nassen Zustand aufgebracht wurde, wurden vollstandig
unter Wasser gelagert. AnschlieRend wurden sie entnommen und das Uberschissige Wasser
durch Abwischen entfernt.

In allen Fé&llen wurde der Kleber gemaR der Verarbeitungsanleitung mittels Zahnspachtel
aufgetragen und anschlieBend das Zinkblech bzw. der mit Zinkblech versehene Haftzuganker per
Hand fest gedrickt.

Die so hergestellten Proben wurden bis zur Prifung (nach 7 bzw. 28 Tagen) bei Raumtemperatur
gelagert.

2.5 Versuche

Die Versuche wurden mittels Universalprifmaschine (Fabrikat Zwick, Klasse 1) durchgefihrt.
Dabei wurde die Probe im Fall der Haftfestigkeitsprufung direkt am Tisch bzw. im Fall der
Ermittlung der Scher- und Schélfestigkeit am Stahlwinkel mittels Spannbacken fixiert. Die
Belastung wurde Uber den Haftzuganker bzw. das Zinkblech eingebracht.

Die Kraft wurde wahrend des Versuches mittels Computer aufgezeichnet und bis zum Versagen
gesteigert.

Fotos der Versuche sowie der Versagensbilder sind in den Abbildungen 1-14 in der Beilage 1, /1/,
Seiten 3-9, ersichtlich.
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2.6 Versuchsergebnisse

Die Ergebnisse der Versuche sind in den Tabellen B1 bis B3 in der Beilage 1, /1/, Seiten 10 bis 12
dargestellt.

Die Mittelwerte der Versuche je Prufuntergrund in den Varianten trocken und durchnésst sind in
der nachfolgenden Tabelle 1 ersichtlich.

Tabelle 1: Mittelwerte Versuchsergebnisse

trocken Haftfestigkeit | Schalfestigkeit | Scherfestigkeit
Untergrund| /nass Tage [KN/m?] [KN/m] [kN/m?]

- 7 66,5 0,91 12,5
Beton 28 133,6 2,51 65
trocken 7 83,6 1,64 22,9
28 205,1 2,37 101,56
— 7 2272 0:35 10,8
Spanplatte 28 25,2 0,59 28
T 7 98,4 1,53 40,7
28 158,7 2,67 117,3

2.7 Berechnung maBgebender Windlasten

Die Berechnung der maRgebenden Windlasten fur Osterreich ist im Gutachten /2/ enthalten. In die
Berechnung gingen Extremwerte fiur Geldndeformen und Gebaudehdhen ein. Darlber hinaus
wurde- auch ein Sicherheitsbeiwert fur die Ubertragung der im Labor ermittelten Werte in die
Baupraxis ber{icksichtigt.

Die im Gutachten /2/ ermittelten Anforderungen betragen:
o flr Haftfestigkeit 13,1 kN/m?
 flr die Schalfestigkeit bei einem Uberstand von 5 cm 1,6 kN/m

3 Zusammenfassung

Die Wurth Handelsgesm.b.H beauftragte die MA 39 mit der Durchfuhrung von Versuchen zur
Ermittlung der Haftfestigkeit, der Schaifestigkeit und der Scherfestigkeit von Zinkblech auf
verschiedenen Untergrinden, sowie Gegenlberstellung mit mafRgebenden Windlasten fir
Osterreich.

Die Haftfestigkeit wurde durch abziehen eines Haftzugankers mit einem Durchmesser von 50 mm
bestimmt. Die Schal-und Scherfestigkeit wurde an Proben mit 60 x 120 mm ermittelt.

Als Prufuntergrinde kamen Beton und Spanplatte zum Einsatz, wobei jeweils die Varianten
trocken und durchnasst gepriift wurden.
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Die Prifungen wurden nach sieben und 28 Tagen durchgefiihrt. Dabei wurden die in den Tabellen
B1 bis B3 in der Beilage /1/ dargestellten Ergebnisse ermittelt.

Die maRgebenden Windlasten fir die Verklebung wurden berechnet (siehe /2/).

Die Mittelwerte der Versuchsergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 2 den
Anforderungswerten gegenlbergestellt.

Tabelle 2: Gegenuberstellung der Versuchsergebnisse mit den Anforderungen

Untergrund Beton Spanplatte
trocken/nass nass trocken nass trocken
Tage 7 28 7 28 7 28 7 28 | Anforderung

Haftfestigkeit [kN/m?] 66,5| 133,6| 83,6 2051 222| 252| 984| 158,7 2 13,1
Schélfestigkeit [KN/m] 091| 251 164 237| 035 059 153 267 21,6

ErwartungsgemaR lagen die Ergebnisse flir troc

-

kenen Untergrund Uber jenen mit durchnésstem

Narg ala Nelters-lagean N clie

Die Anforderung bezlglich der Haftfestigkeit wird in allen Fallen erreicht. Hinsichtlich der
Ergebnisse der Schalfestigkeit ist festzustellen, dass die Anforderung geméaRr Berechnung /2/ fur
den Untergrund trockener Beton sowie bei den 28 Tageswerten fur durchnassten Beton und
trockene Spanplatte erreicht wird. Fur die Anwendung in der Praxis bedeutet dies, dass bei
durchnésstem Beton und trockener Spanplatte entsprechende SicherungsmaRnahmen bis zum
Erreichen der erforderlichen Festigkeit vorzusehen sind. Die Anwendung des Klebers auf einer
durchnéssten  Spanplatte kann nur in  Anwendungsfillen mit  untergeordneter
Festigkeitsanforderung erfolgen.

Der Sachbearbeiter: Der Laboratoriumsleiter:

)

/;_.—-,0%{/' é / ||‘ ? . '._. .-;I: 2
Ing.W.Zanki X e Dipl.- Ing. A.Tichy

S Oberstadtbaurat

Der Leiter der Priif-, Uberwachungs-
und Zertifizierungsstelle:

Dipl.- Ing. G.Pommer
Senatsrat
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Skizze 1: Versuchsaufbau Prifung der Haftfestigkeit
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Skizze 2: Versuchsaufbau Priifung der Schalfestigkeit
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Skizze 3: Versuchsaufbau Priifung der Scherfestigkeit

Spannbacken

Kleber

Untergrund

Zinkklech

Stahlwinkel

RONNNANNNNNNNG

Sponnbacken




MA 39 - VFA
2008-1066.01

Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle

der Stadt Wien Beilage 1,
Magistratsabteilung 39 Seite 3/ 12
VFA — Labors fur Bautechnik

- LAAS
ahash
L

Abb.1
yPrufaufbau
Prufaufbau
Haftfestigkeit

L

Abb.2

Prifaufbau
Haftfestigkeit




Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle

MA 39 - VFA der Stadt Wien Beilage 1,
2008-1066.01 Magistratsabteilung 39 Seite 4/ 12
VFA - Labors fiir Bautechnik

Abb.3
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Abb.4
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Abb.13
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Abb.14
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Tabelle B1: Ergebnisse Haftfestigkeit

trocken Haftfestigkeit
Untergrund| /nass Tage Prifung | Fmax [N] [N/mm?] [KN/m?
1 133,4 0,0679 67,9
7 2 137.8 0,0702 70,2
3 120,7 0,0615 61,5
A MW 130,6 0,0665 66,5
1 297,0 0,1513 151,3
28 2 223,1 0,1136 113,6
3 267.,0 0,1360 136,0
Beton MW 2624 0,1336 133,6
1 154,1 0,0785 78,5
7 2 181,6 0,0925 92,5
3 156.8 00788 79.9
———_— MW 164,2 0,0836 83,6
1 2476 0,1261 126,1
28 2 293,2 0,1493 149,3
3 667,3 0,3399 339,9
MW 402,7 0,2051 2051
1 36,0 0,0183 18,3
7 2 60,1 0,0306 30,6
3 34,8 0,0177 17,7
— MW 43,6 0,0222 22,2
1 33,4 0,0170 17,0
28 51,1 0,0260 26,0
3 63,7 0,0324 32,4
Spanplatte MW 494 0,0252 25,2
1 151,2 0,0770 77,0
7 2 164,3 0,0837 83,7
3 264,1 0,1345 134,5
trocken MW 193,2 0,0984 98,4
1 273,5 0,1393 139,3
28 2 288,4 0,1469 146,9
3 372,9 0,1899 189,9
MW 311,6 0,1587 158,7




Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle
MA 39 - VFA der Stadt Wien Beilage 1,

2008-1066.01 Magistratsabteilung 39 Seite 11/ 12
VFA - Labors fiir Bautechnik

Tabelle B2: Ergebnisse Schélfestigkeit

trocken Schélfestigkeit
Untergrund| /nass Tage Prafung | Fmax [N] [N/cm] [kN/m]
1 69,9 11,7 1,17
7 2 35,5 59 0,59
3 57,6 9,6 0,96
— MW 54,3 9,1 0,91
1 127,0 21,2 2,12
28 2 163,3 27,2 2,72
3 161,9 27,0 2,70
Beton MW 150,7 25,1 2,51
1 89,8 15,0 1,50
7 2 121,8 20,3 2,03
3 837 14.0 1,40
tocken MW 98,4 16,4 1,64
1 164,1 27 .4 2,74
28 2 118,2 19,7 1,97
3 143,9 240 2,40
MW 142,1 23,7 2,37
1 18,9 3,2 0,32
7 2 20,3 3,4 0,34
3 23,7 40 0,40
NEss MW 21,0 3,5 0,35
1 55,1 9,2 0,92
28 2 30,2 5,0 0,50
3 21,3 3.6 0,36
MW 35,5 59 0,59
Spanplatte 1 114,1 19,0 1,90
7 2 79,3 13,2 1,32
3 81,9 13,7 1,37
trocken MW 91,8 15,3 1,53
1 134,4 22,4 2,24
28 2 209,1 34,9 3,49
3 137,5 22,9 2,29
MW 160,3 26,7 2,67
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Tabelle B3: Ergebnisse Scherfestigkeit
trocken Scherfestigkeit
Untergrund| /nass Tage Profung | Fmax [N] [N/mm?] [kN/m?]
1 85,0 0,0118 11,8
7 2 79,0 0,0110 11,0
3 106,7 0,0148 14,8
Re MW 90,2 0,0125 12,5
1 177,6 0,0247 24,7
o8 2 921,0 0,1279 127,9
3 305,8 0,0425 42,5
Beton MW 468,1 0,0650 65,0
1 142,8 0,0198 19,8
7 195,9 0,0272 27,2
3 1657 00216 216
trocken MW 164,8 0,0229 22,9
1 660,4 0,0917 91,7
o8 2 598,3 0,0831 83,1
3 933,1 0,1296 129.6
MW 730,6 0,1015 101,5
1 41,6 0,0058 58
7 2 82,0 0,0114 11,4
3 109,5 0,0152 15,2
— MW 77,7 0,0108 10,8
1 2723 0,0378 37,8
8 2 82,2 0,0114 11,4
3 2499 0,0347 34,7
Spanplatte MW 201,5 0,0280 28,0
1 194,0 0,0269 26,9
7 2 302,3 0,0420 42,0
3 383,1 0,0532 53,2
trocken MW 293,1 0,0407 40,7
1 506,9 0,0704 70,4
8 1014,9 0,1410 141,0
3 1011,7 0,1405 140,5
MW 844,5 0,1173 117,3
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Magistratsabteilung 39
Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle
der Stadt Wien

Rinnbockstrale 15
A-1110 Wien Wien, 26.11.2012

GUTACHTEN

Ermittlung maRgebender Windlasten zur Beurteilung der Festigkeit der Verklebung von Metallblechen auf
verschiedenem Untergrund

Anlage 1: Ermittlung der Windlasten nach ON EN/B 1991-1-4 (2 A4)

Allgemeines :

Die Windlasten werden in der Anlage nach ON EN B1991-1-4 ermittelt. Diese Windlasten stellen Extremwerte
fur unterschiedliche Gelandeformen und Gebaudehdhen in Osterreich dar. In einzelnen Fillen kann es wegen
der Ortlichkeit und/oder der Gebaudegeometrie erforderlich sein vertiefte Untersuchungen zur Ermittlung der
Windlasten durchzufithren.

Zur Beurteilung der ausreichenden Haftfestigkeit der Verklebung auf Zug werden die in Osterreich maximal
auftretenden Windsogkrafte ermittelt. Diese treten im Eckbereich von Flachddchern mit scharfkantiger Traufe
auf.

Bei liberstehenden Verblechungen wird die Verklebung auf Abschdlen beansprucht. Diese Schalkraft wird in
Analogie zu einem Dachiiberstand ermittelt. Dabei wird angenommen, dass die Verklebung erst 5cm hinter
dem Uberstand der Verblechung wirksam ist.

Die Scherbelastung auf Metallbleche zufolge Wind ist vernachlassigbar.

Sicherheitsbeiwerte :

Der Teilsicherheitsbeiwert fiir Windlasten wird mit y,=1,50 entsprechend ON EN/B 1991-1-1 gewahlt.
Fir die Beanspruchbarkeit der Verklebung wird ein Teilsicherheitsbeiwert y, =2,00 gewahlt, der die
unterschiedliche Qualitdt der Verklebung unter Laborbedingungen und auf der Baustelle abdecken soll.

Dipl. Ing, Christian Aue / Staatlich befugter und beeideter Ziviltechniker / Ingenieurkonsulent fiir Bauwesen
A-1140 Wien, RiedstraBe 51 / Telefon: +43-1-416 39 00 / e-mail: office@c-aue.at / web: www.c-aue.at Seite 1
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Zusammenfassung :

GemaR ON EN/B1991-1-1 miissen die aus der Materialprifung ermittelten Mindestfestigkeiten folgenden
Bedingungen gehorchen:

R=y,Xy,XE
R .. aus den Versuchen ermittelte Mindestfestigkeit
E ... Einwirkungen (Windkrafte)

¥, - Teilsicherheitsbeiwert flir Windlasten
. - Teilsicherheitsbeiwert fiir die Beanspruchbarkeit der Verklebung

Daraus ergibt sich :

Haftfestigkeit auf Zug : G, =1,50%2,00x4,38=13,1kN/m?

Haftfestigkeit auf Schalen : i=5ecm>  F_,=150%2,00x0,53=1,6kN/m
{i=10cm > F__=1,50x%2,00x0,83 =2,5 kN/m
i=15cm>  F,=1,50x2,00x 1,14 = 3,4 kN/m
0=20m > Fons = 1,50%2,00x 1,45 =4,4 kN/m

Dipl.Ing. Christian Aue

Dipl. Ing. Christian Aue / Staatlich befugter und beeideter Ziviltechniker / Ingenieurkonsulent fiir Bauwesen
A-1140 Wien, Riedstralle 51 / Telefon: +43-1-416 39 00 / e-mail: office@c-aue.at / web: www.c-aue.at Seite 2
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ERMITTLUNG DER WINDLASTEN NACH ON EN/B 1991-1-4
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Basisgeschwindigkeitsdruck - qy,o
(ON B 1991-1-4 / Tabelle A1)

Wien (10, 11, 21. und 22. Bezirk) o= 0,46 kN/m?
Linz (00) Gbo= 0,47 kN/m?
Mayerhofen (Tirol) Qoo= 048 kN/m?
max Qo = Max qp = maxgp= 0,48 kN/m?

Spitzengeschwindigkeitsdruck - g,
(ON B 1991-1-4 / Tabelle 1)

Gelandeform Il - g, = 2,1 x (z/10)***X gy

0<z<10m qy= LOI KN/m” z= 10m
10<z<20m dp= 1,19 kN/m? z=  20m
20<z<50m qp= 1,48 kN/m? z= 50m
50<z<100m qp= 1,75 kN/m? z= 100 m

Geldndeform Il - g, = 1,75 x (2/10)>*° X gy

0<z<10m qp= 0,84 kN/m? z= 10m
10<z<20m Qp = 1,03 kN/m? zZ= 20m
20<z<50m gp= 1,34 kN/m? z= 50m
50<z<100m gp= 1,64 kN/m? z= 100 m

Geldndeform IV - g, = 1,2 x (z/10)*** x g,

0<z<10m dp= 0,58 kN/m? z= 10m
10<z<20m dp= 0,75 kN/m? z=  20m
20<z<50m gp= 1,06 kN/m? z= 50m
50<z<100m qp= 1,38 kN/m? z= 100 m

maxq,= 1,75 kN/m?

Aussendruckbeiwerte fiir Flachdiacher mit scharfkantigem Traufbereich

(ONEN 1991-1-4 / Tabelle 7.2)

Eckbereich F Cpe1= -2,50
Regelbereich G Cper= -2,00

min Cpe1 = -2,50
maximale Windsogkraft maxw;= 4,38 kN/m?

Max Wg = Min Cpe1 X Maxgp
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Aussendruckbeiwert fiir die windangestromte Wand - maRgebend fiir den Dachiiberstand

(ON EN 1991-1-4 / Punkt 7.2.1 (3) und

Tabelle 7.1)

Wand D Cper= 1,00

max Wy = Cpez X Max gy wg= 1,75 kN/m?
maximale Windsogkraft maxws= 4,38 kN/m?
Schalkraft

Feenal = Wy X U + max w; x (i + 0,05)

U=5cm Fenzt= 0,53 kN/m
i=10cm Fsenst= 0,83 kN/m
U=15ecm Feenst= 1,14 kN/m
i=20cm Fenst= 1,45 kN/m
Eociid Verblechung
Klebung

Dipl. Ing. Christian Aue / Staatlich befugler und beeideter Ziviltechniker / Ingenieurkonsulent fir Bauwesen
A-1140 Wien, Riedstrafie 51 / Telefon: +43-1-416 39 00 / e-mail; office@c-auve.at ; web: www.c-aue.at



